Invadzios fafajok visszaszoritdsa, kiilonds tekintettel a balvanyfdara

Szakmai beszamolo

El6zmények

Az invaziv novények terjedését, ennek okait vilagszerte vizsgaljak. Meglévs tavérzékelési
eljarasokat kezdenek csatasorba dllitani a teriiletek novényzetének elemzésére. Az invaziv
novények visszaszoritasara léteznek kilonféle védekezési eljarasok, - fGleg kézi, egyedi
modszerekkel (injektalds) - de ezeket rendszerint hatdsvizsgalat nélkil alkalmazzdk, a
gyakorlatban nem kigazdalkodhatd koltségszinteken. Magyarorszagon a témdban kisérleti
munkat és technoldgiai fejlesztéseket a konzorcium vezetd végez, (felmérés metodika,
injektaldsos, kéregkenéses vegyszeres technoldgia kidolgozdsa) erdéterileteken. A
konzorcium tagjai tisztdban vannak a jelenleg alkalmazott erdSapolasi és gazdalkodasi
gyakorlat hibaival (pl. mechanikus dpoldsok), melyekkel gyakran az eredeti céllal ellentétben
az invaziv novény terjedését segitik el6. Ugyanakkor nem rendelkeziink olyan komplex
technoldgiaval, amely megolddst nyljtana az invazié megfékezésére, a probléma hatékony,
gazdasagosan kivitelezhet6 kezelésére.

A balvanyfa jelenléte a 2000-es évek elejére kezdett olyan mértékivé valni, ami jelent6sen
megnehezitette és megdragitotta az erdéfelujitdsokban az dpoldsok kivitelezését. Kezdetben
a hatékony vegyszeres technoldgia hianyaban a mechanikus dpoldsok tovabb novelték a
balvanyfa allomanyt., Az erdGsitések bejezése utan a terilleten lévé balvanyfak termére
fordulasa tovabb novelte a faj terjedését. Jelenleg éves szinten tobb szazmillié forintra
becsilhet az a tobbletkoltség/célallomany novedékveszteség ami a balvanyfa elterjedésének
koszonhet6. Noveli a problémat, hogy az erdészeti hatésag nem rendelkezik megfelel6é
ismeretekkel a balvanyfa kérdésének sulyossagardl. A megel6z6 intézkedések, kezelések
kiilondsen azokon a terileteken, fontosak, ahol még csak kis szamban fordul el6 balvanyfa.
Tovabbi probléma, hogy az egységes hatdsagi szabdlyzas is hianyzik a problémaval
kapcsolatban.

Osszefliggd erdéteriileteken rendkiviil nehézkes, (jarhatatlanul sr(i fiatalosokban lehetetlen),
a terjedés gocpontjaként el6fordulé magterm$ faegyedek megtaldldsa. Ezen egyedek
felderitése és eltdvolitdsa kulcsfontossdgu a tovabbi terjedés megakaddlyozasdban. A
tervezett innovacié egy dréntechnolégian alapuld felvételezési gyakorlat kialakitasa,
multispektralis fényképezéssel és szoftveres térkép Osszedllitassal, amelynek segitségével,
gyorsan és pontosan feltérképezheté6 a balvanyfak helyzete, igy sokkal nagyobb
hatékonysaggal és olcsébban kivitelezhetd a védekezés.

Megvalodsitas - tavérzékelés-adatfeldolgozas 1. iitem

A projekt sordn kifejleszteni kivant technoldgiai eljaras célja dronfelvételezés segitségével
a bdlvanyfa, mint agressziv invazidés novény gyors és hatékony azonositasa fiatal és idésebb
erd6éallomanyokban. A projekt masik fontos eleme a légi felvételekkel azonositott balvanyfa
egyedek terjedésének megadllitdsa, a terjedés sebességének csokkentése, az erdei
Okoszisztéma természetességének megtartdsa és javitdsa a bdlvanyfak célzott vegyszeres
kezelése révén.

Projekt azonositoszama: 1924438003



Invadzios fafajok visszaszoritdsa, kiilonds tekintettel a balvanyfdara

A projekt els6 mérfoldkovében meghatarozott feladat a kivalasztott erdéallomanyok
lereplilése, majd az elkészilt foték elemzése alapjan a balvanyfak elterjedését mutaté
koordinata helyes térképi dllomany létrehozasa.

1. tablazat — Az els6 kdrben a Szentai erd6tombben lerepiilt teriletek listdja

Tag Erd6részlet | Teriilet/ha | Kor Fafajosszetétel
Szenta 98| 7,6 5 éves | Voros tolgy, Hegyi juhar, Kései meggy, Akdc,
Szenta 99 H 0,68 5 éves Akac
Szenta 97 B 2,39 6 éves Csertolgy, Kocsanyos tolgy
Szenta 97D 7,57 7 éves Kocsanyos tolgy, Csertolgy, Akac
Szenta 97 F 3,37 7 éves Csertdlgy, Kocsanyos tolgy, Mézgds éger
Szenta 97 M 2,72 6 éves Kocsanyos tolgy
Szenta 97N 4,58 5 éves Kocsanyos tolgy
Szenta 96 1,38 11 éves | Akac
Surd 19E 5,28 4 éves Akac

A konzorciumi erd6gazdalkoddk javaslatai alapjan kivalasztottunk veszélyeztetettnek itélt
erd6allomanyokat, majd ezekben az dllomdanyokban 2020 &szén, tavérzékeléssel felmértiik a
vegetdciot és létrehoztuk a koordinatahelyes térképi allomanyokat. (1. melléklet)

1. dbra Szenta 99/1 erdérészlet multispektrdlis dron felvétele hamis szines (kézeli
infravérds) megjelenitésben (bal) és szamitott NDVI index (jobb)

A légi felvételek elemzése soran igyekeztiink elkiiloniteni az allomanyokban taladlhato
fafajokat, kiilonos tekintettel a balvanyfa egyedekre. Az elemzések eredményeként pontos
koordinatakkal jeloltik a fotdékon balvanyfanak tindé egyedeket. (2. melléklet) A terepi
validalds 2021 juniusaban kezd6dott, amikor a vegetacid mar teljes egészében kifejl6dott, az
egyes fafajok, igy a balvanyfak is teljes mértékben kihajtottak. A validalds soran felkerestik a
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megadott erddrészleteket és a GPS koordinatak alapjan megkerestiik a bejel6lt mintafakat. Az
eredményeket feljegyeztiik, az egyes fak helyzetét fotdkkal dokumentaltuk.

A validalas sordan megallapitottuk, hogy a megjel6lt pontokban allé mintafak, jellegtikben,
lombozatuk formdjaban, alakjaban, szinében eltérnek az dllomanyt alkoto f6 fafajtédl, de nem
minden esetben balvanyfat jelolnek. Pl. a Szenta 99/H akac erdérészletben a koordinatak
alapjan azonositott fak szelid dié egyedek voltak, illetve egy esetben cser. Hasonldakat
tapasztaltunk a tobbi erdSrészlet vizsgalata soran is. Ugyanakkor tobb esetben talaltunk olyan
balvanyfdkat a vizsgalt erdérészletekben, amelyek nem voltak bejelolve a térképen.
Elképzelhetének tartjuk, hogy ennek egyrészt az lehet az oka, hogy a replilések el6z6 évben
torténtek, mig a validalas mar ebben a vegetdacids id6szakban, igy az altalunk észlelt balvanyfa
csemeték fiatal egyedek, igy az el6z6 évben még nem voltak jelen a teriileten, vagy igen aprok
lehettek. A jel6letlen balvanyfak helyzetét pontosan bemértiik, jeloltiik. A tovabbiakban a légi
felvételeket Ujra megvizsgaljuk azzal a céllal, hogy pontositsuk a balvanyfa fotometriai
azonositasi modszerét.

A fotogrammetriai azonositdsi modszer finomitdsa célbdl retrospektiv vizsgdlatokat
kijelolése valt sziikségessé. Ennek lényege, hogy olyan erddérészleteket keresiink fel, ahol
egyértelmlen megtaldlhatdak az dllomdanyban a balvanyfak. Ezek helyzetét az erdérészleten
beliil, GPS koordinatakkal pontosan rogzitjiik. A felvételezést kovet6en ezekrdl a teriiletekrdl
légi térképezést végziink és az ennek eredményeként elkésziilt felvételeken beazonositjuk a
felszinen rogzitett bdlvanyfdkat és pontosan meghatarozzuk a spektrdlis tulajdonsagaikat.
Ezzel a mddszerrel reményeink szerint jelentésen finomithatd lesz a légi uton torténd
balvanyfa azonositas.

2. tablazat — A retrosprektiv vizsgalatokhoz kivalasztott erdérészletek

Tag ErdGrészlet
Belezna 34 A
Belezna 36 E
Belezna 21E
Belezna 21F
Szenta 95E
Nagybajom 25A
Nagybajom 24 M
Nagybajom 24 H

A retrosprektiv vizsgalatokhoz jellemzd stir(i/ritka balvanyfa el6fordulasu kilonb6zé kord
erdérészleteket valasztottunk ki. Az erdbrészletekben taldlhaté a kornyezettdl elkalonilé
balvanyfafoltokat felmértiik és fényképeket, illetve koordinatakat rogzitettiink a TopoXpress
szoftver segitségével és az el6fordulasi adatokat hasznaltuk tanitéadatként.

A képosztalyozasok a multispektralis légifelvételen, az alabbi négy spektrdlis csatornan
torténtek:

e z06ld (GREEN): 530-570 nm, savszélesség: 40 nm;

e vOros (RED): 640-680 nm, savszélesség: 40 nm;

e vOros él (REP): 730-740 nm, savszélesség: 10 nm;

e kozeli infravoros (NIR): 770-810 nm, savszélesség: 40 nm

Illetve az alabbi reflektancia értékekbdl szarmaztatott indexek segitségével zajlott:
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e CLindex: NIR / GREEN

e DATT index: (NIR - REP)/(NIR - REP)

e GNDVI: (NIR-GREEN)/(NIR+GREEN)

e NDVI: (NIR-RED)/(NIR+RED)

e RDVI: (NIR — RED)/(NIR + RED)"1/2

e SAVI: ((NIR = RED))/((NIR + RED + 0.5))*1.5

Az osztalyozasok Support Vector Machine (SVM) machine-learning alapu algoritmussal
zajlottak.

[ )

3 #1 8and 1 Nagybaom_nk_cipped je_en_ | =

3 Vector Window ¥1:Cursor Query | = |9 ] X

2. dbra Support Vector Machine algoritmussal végzett képosztdlyozds (ENVI)

Az ehhez sziikséges tanitétertletek, illetve az osztalyozas eredményességének ellen6rzéséhez
sziikséges teszt terliletek a terepi adatgylijtés soran megjelolt faegyedekbdl manudlisan
digitalizalva alltak el6. Az osztalyozashoz Exelis Envi 5.3 programot hasznaltunk default
bedllitasokkal a fentiekben leirt csatornakat felhasznalva.

Az osztalyozast kovet6en az eredményt s(ir(iségvizsgalatnak vetettiik ala, mely segitségével az
elterjedési foltokat tudtuk meghatarozni. Ez Esri Arcmap 10.0-ban zajlott Density Tool —
eszkdzzel, default beallitdsokkal, az eredményt rendszerint vektoros formaban taroljuk,
konnyebb felhasznalhatdsag végett.
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3. dbra A kezelések térbeli megjelenitése kiilénbézé statisztikdk alapjdn (QGIS)
Megvaldsitas - balvanyfa-mentesités folyamata

A felmérési feladatokkal parhuzamosan elvégzésre keriiltek a teriletek bdlvanyfa
vegyszeres irtdsa. (3 sz. melléklet) Ezen irtasok technoldgidjat a kovetkez6k szerint
végeztik:

Torzsinjektalas

A torzsinjektalast 5 cm-es torzsatméré feletti egyedeken végeztik, minimum 7-es fa
furdfejjel 5-10 cm-es torzsatmérdként 45 fokos szogben. Adagolds 1 ml allatorvosi
tomegoltdval furatonként. Kezelés utdn szilikonnal furatot zartunk kotelez6 a parolgas
megakadalyoztatasara. Hasznalt készitmény Medallon Prémium - Mezzo 50% - 0,66%-0s
oldata Az injektaldssal egyid6ben az id6s egyedek mellett 1év6 sarjak
permetezését/kenését is elvégeztilk. Homokos altalajnal, akac allomanyban kihagytuk a
Mezzo alkotdrészt az alkalmazott keverékbdl

Sarjpermetezés

A sarjpermetezést 5 cm torzsatmérd alatti és 1,5 méter alatt egyedeken végeztik,
els6dlegesen a hajtascsicsbdl novekvd levélrozettdra illetve elagazé egyedéknél az
oldalhajtasok felsé levélrozettajara. Hasznalt novényvéddszer: Medallon Prémium és
Mezzo kombinacidja valamint Silwet-Star fellleti fesziltségcsokkents. Kijuttatas
hidraulikus hati permetezbvel, kor alaku szérasképpel rendelkezd fuvdkaval tortént.

Sarjkenés

A sarjkenést 5 cm torzsatmérd alatti 1 méter feletti egyedeken végeztiik a kéregre hosszu
szaru ecsettel torténd kenéssel. Medallon Prémium, Mezzo valamint Invaziv adjuvans
tankkeveréke az Invaziv adjuvans hasznalati utasitdsa alapjan, engedélyokirat szerint
tortént.
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Az els6 évi kezelés soran a projektteriletek 100%-3an megtortént a balvanyfak irtdsa. A
kezelések eredményét a kdvetkez6 vegetdacids év elején majusban vizsgaltuk. A balvanyfak
esetében az els@ kezelés utan feliilkezelés, a kezelésbél elmaradt egyedek, az Gjrasarjadzo
vagy egyes dagcsoportjaiban  Ujrasarjadzé, valamint megjelen6 Uj sarjak
kezelése/felllkezelését a 2022 év Gszén folytattuk az eredeti projekttervvel 6sszhangban.
Az els6 kezelés utdn a sarjak esetében az el6zetes eredményesség 80% feletti, mig
injektalasok esetében a lombfelilet vesztés 60-90%, ugyanakkor a kifejlett 12-16 méteres
kezelt egyedek jelent8s részét felll kellett kezelni. A mdasodik évi fellilkezelések soran azt
tapasztaltuk, hogy az akacos célallomdanyban |évé kifejlett balvanyfakon ujrasarjadzdasra
utald jelek vannak, ami a metszulfuron hatdanyag fitotoxikus kockazatok miatti
elhagyasanak tudhatd be. A felllkezelések sordan ezen allomanytipusba csokkentett
dézisban, de alkalmaztunk metszulfuron hatdéanyagot.

A 2022 6szén is elvégeztiik a bioldgiai hatékonysagvizsgalat, és a majusi felméréssel egylitt
elemeztik ezen adatokat. (4. melléklet), adatai is ezt tamasztottak ala. Az Gszi felmérések
idépontjaba (oktdber 4.) ugyanakkor a felllkezelések eredményei még nem lathatdak,
mivel az Gszi fellilkezelések tlinetei a gyomirtészerek hatdskifejtésének hossza miatt még
nem illetve alig voltak lathatéak. A feliilkezelések eredményét a 2023-as évben lehet
értékelni.

Megvaldsitas - tavérzékelés-adatfeldolgozas 2. iitem

A 2021-es kezelések utan 2022 majus honapban tovabba referencia egyedeket/pontokat
hataroztuk meg a felismer6 algoritmus finomitdsara.

4. abra Balvanyfdk terepi validdldsa, uj tanitopontok kijelolése a képosztdlyozds finomitdasdra
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Ezen terepi validald adatokkal a digitalis allomanynal kértlik a képosztalyozas szlikitését, hogy
a balvanyfatdl kiilonboz6 faju "zavard"egyedeket kilonvalasszuk. (5. melléklet)

Ezt kovet6en allt Ossze az osztalyozott kép, melyrél teriileti értékeket tudunk leolvasni
(balvanyfa elterjedésének a terlilete m2-ben).

5. dbra A bdlvdnyfdk elterjedését lefedd poligonoknak a statisztikai 6sszesitése (arcmap)

e Ezt az eredményt Osszevetettilk a terepi munkavégzés eredményeivel ugy,
mint: Felhasznalt kemikalidk mennyisége, munkadra raforditas — ebbdl meg
tudtunk hatarozni egységnyi terliletre vonatkozo szlikséges raforditasokat.

A Nagybajom teljes projektteriilet adatainak elemzése:
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7. dbra: Nagybajomi mintateriilet hamisszines képe az osztdlyozds eredményével (Piros szinnel
a bdlvdanyfa, zéld szinnel a magszdrd egyedek Idthatdak)
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8. dbra: A nagybajomi mintateriilet hamisszines megjelenitése a tanito adatpontokkal
(Vildgoskék szinnel a bdlvanyfa, piros szinnel a magszoro balvanyfa)

A teljes terlilet mintegy 229 hektar volt. Az osztalyozast kovetéen az eredményen
slrlségvizsgalatot hajtottunk végre, mely eredményeképp meghatdroztuk a leginkdbb benétt
teriileteket. Ezek egy korulbelll 70 hektart fedtek le.
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0 250 500 m

9. dbra: Nagybajomi mintateriilet hamisszines képe a slrliségvizsgdlat eredményével
megjelenitve (Kék szinnel)

0 250 500 m
L EE—

10. dbra: Nagybajomi mintateriilet hamisszines képe, a kezelt erdérészletekkel megjelenitve
(a raforditott orak aranydban sététebb szinekkel - 1. kezelés)
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A vizsgalt terilleten egyes erdérészletek mar kezelésre keriiltek, ezeket az osztalyozas
eredményeivel Osszesitettik, hogy megtudjuk az egységnyi raforditdst, amely a balvanyfa
kiirtdsdhoz sziikséges a mintateriileten. A kezelt teriilet mintegy 34 hektart fedett le.

A teljes nagybajomi terlleten egységnyi balvanyfa (100 m2 elterjedés) kezeléséhez a
kovetkez6k naturalidk felhasznalasa volt sziikséges atlagosan:

e 2,7 munkadra

e 0,9 liter BFA (egységnyi Invaziv adjuvans - Medallon - Mezzo tankkeverék)

e 0,08 liter INJ (egységnyi injektal6 tankkeverék)

e 0,13 db szilikon furatzaré

e 20,8 gpk. futas km (nem értelmezhetd adat, a kivitelez6 brigad indulasi helyétdl
fugg

Az atlag raforditdasok mogott, szétosztottuk a teriileteket idds illetve folyamatos erddsités
alatt l1évé, valamint fiatalos dllomanyra.

A - idG6s / B - fiatal dllomany

0 250 500 m
| E—

11. Abra: Nagybajomi mintateriilet hamisszines képe, a kezelt erdérészletekkel megjelenitve
(a rdforditott ordk ardnydban sététebb szinekkel). Elkiilénitve az id6s (A) és a fiatal (B)
dllomdnyokra vonatkozo kezelési statisztikdkat (1. kezelés)
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A nyugati (fiatal) dllomanyok 2021-es kezelési statisztikai 100 négyzetméter balvanyfaval
elegyes erddre vetitve: 16ha

e 0,4 munkaora

e 0,4BFA
e 0,07INJ
e 0 Akril (db)

e 2 futds km

A keleti (id6s) dllomdanyok statisztikai 100 négyzetméter balvanyfaval elegyes erdére vetitve:
18ha

e 4,7 munkadra
e 1,7BFA

e 0,16INJ

e 0,25 Akril (db)
e 37 futads km

Az eredmények a kett6 allomanytipusnal rendkiviil kiilonboz6ek.

A 2022-es utdkezelésrél is elvégeztiik a statisztikai elemzéseket. Nagybajomi mintaterilet
2022-es kezelési statisztikdja 100 négyzetméter balvanyfaval elegyes erdéGre vetitve:

Nyugati fiatal allomanyok: 16ha

e 1,0 munkadra

e (0,02 BFA
e 0,015INJ
e 0 Akril (db)

e 9,2 futas km
Keleti id6s allomanyok: 4ha

e 8,1 munkadra

e 0,42 BFA
e O0,6INJ
e 0 Akril (db)

e 77,8 futds km
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0 250 500 m
[ I

12. Abra: Nagybajomi mintateriilet hamisszines képe, a 2022-ben utdkezelt erdérészletekkel
megjelenitve (a rdforditott ordk ardnydban sététebb szinekkel). Elkiilénitve az id6s (A) és a
fiatal (B) dllomdnyokra vonatkozo kezelési statisztikdkat
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A Szenta 97BFMN erddrészletek adatainak részletes elemzése:

Az erdéterileteken 2021-ben 9,7ha terilet kerllt kezelés ala, a 100 négyzetméter
balvanyfara juto statisztikdk a kovetkezdk voltak:

e 2,7 munkadra
e 0,4 BFA
e OINJ
o 0 Akril (db)
o 24 futds km
0 100 200 m
| I

13. Abra: A szentai mintateriilet hamisszines képe, a bdlvdnyfa osztdlyozds eredményeivel
(kékkel megjelenitve) és a 2021-ben kezelt erdérészletek poligonjaival
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Projekt azonositoszama: 1924438003



Invadzios fafajok visszaszoritdsa, kiilonds tekintettel a balvanyfdara

Ezen terilleteken is a 2022-es utdkezelésrdl is elvégeztiik a statisztikai elemzéseket.
2022-ben 11ha terilet kerlt kezelés ald, a 100 négyzetméter balvanyfara jutd statisztikak a
kdvetkez8k voltak:

1,0 munkaodra
0,12 BFA
0,02 INJ

0 Akril (db)
10 futas km

0 100 200 m
L

14. Abra: A szentai mintateriilet hamisszines képe a 2022-ben kezelt erdérészletekkel
megjelenitve
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Megvaldsitas - kornyezetre gyakorolt hatas

A kezelések utdn vizsgalatokat végeztiink a kezelés kérnyezeti hatasainak elemzése céljabdl,
szermaradékot hatdroz meg a talajbdl és a talajvizbél. A mintavételi szabvanyok a 6.-os
mellékletben, a vizsgalati eredmények a 7.-es mellékletben talalhatdak

Altalanosan megallapithatd volt, hogy vizsgalat mintak mindegyikében a glifozat és annak
bomlasterméke (AMPA), valamint metszulfuron-metil hatéanyag mennyisége az
engedélyezett hatarérték alatt volt. Ez alapjan a kezelés nem jar kornyezeti
kockazatnovekedéssel.

16
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Eredmények és kovetkeztetés

A projekt eredmények alapjan a szdmitasaink az elemzett nagybajomi és szentai
mintateriileten a kovetkez6t mutattak:

QI// e S
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5 J./"'/ — 7 S
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N g e | ' s
SR T e ' —3 N
3 v 7 : ] _ 4 -
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1 [ /’. -~ — munkadra
0 —_— A IN)
Nagybajom T
; ; BFA
fiatal 2021 NaEYPAIOM o ajom et
fiatal 2022 " 5" Nagybajom
idos 2021 idés 2022 Szenta
e 2021

15. Abra: 100 m2 tdvérzékeléssel meghatdrozott bdlvdnyfdval boritott teriilet mentesitésére
rdforditott jelentésebb naturdlick mennyisége

Az eredmények azt mutatjak, hogy tdvérzékeléssel meghatarozott azonos fedettségi értékek
mellett jelentdsen kiilonbozik a kilonboz6 koru illetve fedettségl dllomdanyokra felhaszndlt
naturalidk mennyisége, ezért megdllapithaté hogy a tavérzékeléssel nem lehet altaldnosan
kil6nboz6 koru és fedettségl dllomanyok mentesitésére
szolgdlé raforditasok mennyiségét el6re jelezni.

Ennek okai a kévetkezbek:

1. Az idGs allomanyokban jelent6s mennyiségl az
idés fak aranya, ami alatt masodik koronaszintben
Osszefliggl sarjallomany alakult ki. Az id6és dllomany, és
a sarjak mentesitéséhez is szikségesek raforditasok
ellentétben a fiatalosokban [évé boritdst mutatd, az
allomannyal egykoru (8-15 éves) balvanyfak esetében.

16. Abra: Idés bdlvdnyfafoltok alatt lévé sarjegyedek
kivitelezése Nagybajomi erd6témbben
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2. Az els6 év eredményessége befolyasolja a masodik év raforditasait. Az elsé év
eredményessége tobb tényez6tdl fligg, részben a kivitelezés mindségével (human faktorok)
Osszefliggl, részben kivitelezés minGségével nem Osszefliggd tényezbktdl. Az utdbbiak:

e a bdlvanyfak kora (id6s balvanyfaknal jéval gyakoribb a fellilkezelés szlikségessége),

e a céldllomany fajosszetétele (akac esetében metszulfuron-metil hatéanyagot nem
célszer(i haszndlni akacra fitotoxikus tulajdonsagai miatt fejlesztés projektteriiletén

e anyariidGjaras (hGségben tilos novényvédelmi kivitelezést végezni)

e (sziidGjards (es6s idészakban nem lehet dolgozni, korai fagy esetén nem tud kialakulni
a gyomirtd hatas a vegetdcid hirtelen megallasa miatt)

Alacsony els6 évi eredményesség esetén a masodik év raforditasa joval magasabb. Ez volt
tapasztalhaté a Nagybajomi idds allomanynal.

3. Alacsony boritasi értéknél sok munkadra megy el a kimutatott sarjfoltok, illetve az
aljnévényzetben megbuvo fiatal sarjak megkeresésére, ezért a sarjirtasra szolgdlé felhasznalt
BFA sarjkezel6 szuszpoemulzié mennyisége relative kevesebb. (lasd Nagybajom feliilkezelés
(2022), illetve szentai munkateriletek.

felhasznalt 17. Abra: Felhaszndlt sarjirtészer mennyisége a
BFA/munkadra  munkadrdkhoz viszonyitva kiilénbéz6
Nagybajom fiatal 2021 1,00 munkateriileteken
Nagybajom fiatal 2022 0,02
Nagybajom idds 2021 0,36
Nagybajom id8&s 2022 0,05
Szenta 2021 0,15
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18. Abra: Magas aljnévényzettel rendelkezé
erddrészlet nehéz terepviszonyok (mellett) akdc
fiatalos a Nagybajom fiatal erd6témbben

19
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4. A terepviszonyok kiilonboz6sége is jelentSs faktorként szerepel. A kezelés elemzése
soran elmondhatd, hogy a koénnyl terepviszonyokndl a napi kilonbségek alacsonyabbak
(Nagybajom idds, Szenta), nehéz vagy véltozatos terep esetén (Nagybajom fiatal, Belezna) a
napi kilonbségek nagyobbak, attél fliggéen, hogy az adott napon a teriletek melyik részén
torténik a kezelés.

da_tum erdoreszlet BFA/munkaédra Kategoria Szoras
2021.09.07 | Nagybajom 23 | 0,07

2021.09.07 | Nagybajom 23 ) 0,50 Nagybajom fiatal 0,26
2021.09.07 | Nagybajom 24 S 0,04

2021.10.04 | Nagybajom 24 M 0,43

2021.10.05 | Nagybajom 24 M 0,43 Nagybajom id&s 0,11
2021.10.13 | Nagybajom 24 M 0,24

2021.10.14 | Szenta 97 D 0,12

2021.10.14 | Szenta 97 B 0,36

2021.10.14 | Szenta 97 N 0,12 Szenta 0,11
2021.10.14 | Szenta 98 | 0,23

2021.10.19 |Surd 19 E 0,91

2021.10.20 | Belezna 34 A 0,36

2021.10.21 | Belezna 34 A 0,75

2021.10.21 | Belezna 34 A 0,75

2021.10.21 | Belezna 21 E 0,02 Belezna 0,27
2021.10.25 | Belezna 34 A 0,32

2021.10.26 | Belezna 34 A 0,49

2021.10.27 | Belezna 34 A 0,63

2021.10.27 | Belezna 13 C 0,56

20. Abra: Munkadrdnként felhaszndlt sarjirtészer mennyiségének szordsa egyes
erddrészletekben (olyan napokon ahol csak sarjkenés tértént) 2021 6szi kezelés alatt

21. Abra: Sarjkenés a nagybajomi erd6témbben
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A K+F projekt eredményei az el6bb emlitett korlatozasok figyelembe vétele mellett az

aldbbiak szerint hasznosithatoak:

A projektteriilet felmérésekor a terlleteket kategorizalni kell. Egy kategdriaba kell
tartoznia az adott koru, boritottsagu teriletek (folyamatos erdésités, fiatalos, fiatal
fizikai mozgds akadalyozé erdd, id6s fizikai mozgast nem akaddlyozé erdd,
tisztasok/nyiladékok/zarédashianyok, stb. Folyamatos erddsitésnél fontos a teriilet
apoltsdga. Mechanikailag apolatlan erd@sitésben mind tavérzékeléssel, mind terepi
bejarassal nehezen azonosithatdak a balvanyfafoltok

Az adott kategdéridban egyenként kell kijel6Ini validalé pontokat (foltokat). A validalo
foltok felllrél lathaté ne allomanyi takarasban vagy erdGszéli drnyékolasban lévé
foltok legyenek.

A tavérzékelési replilést célszer( a tavaszi id6szakban lefolytatni. A nyari/Gszi repulés
helyett célszer(i a tavaszi replilést vdlasztani, abban az id6szakban, amikor a balvanyfa
friss hajtasai antocidanosan elszinez6dnek (rdzsaszines/bordds szinuek). A projekt
tapasztalatai alapjan a 2022 tavaszi kontroll reptilés adatai pontosabbnak bizonyultak,
mint az elsé alaprepiilés adatai.

A kategorizalt erdéteriileteken prébakezelést kell folytatni és azok naturdlia
felhasznaldsat kivetiteni a teljes projektteriilet azonos kategoridba tartozd részére.
Ezek alapjan viszonylag pontosan felmérhet6 és meghatdrozhaté a naturalia
raforditdsok mennyisége.

A projekt eredményeképpen megallapithatd, hogy tisztan tavérzékelési és térinformatikai

adatelemzési eljaras nem alkalmas balvanyfa mentesitési projektek tervezésére.

Ugyanakkor megallapithaté, hogy az els6édlegesen korlatozottnak tekinthet6 eredmények
ellenére a tavérzékelés - terepi validalas és prébakezelés alkalmazasa mellett - lehetévé

teszi balvanyfa mentesitési projektek pontosabb tervezését. Ennek eredményeképp

mentesitési projektek tervezéséhez lényeges (felmérési és tervezési) koltségmegtakaritas

mellett nyujt segitséget és joval pontosabb kivitelezési koltségtervezést tesz lehetévé.

2023. januar 10.

Szidonya Istvan

projektvezetd
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Mellékletek:

. melléklet Tavérzékelés adatfeldolgozasi jegyz6kdnyv

. melléklet Tavérzékelt teriilet terepi validaldsa

. melléklet Balvanyfa egyedek kezelése

. melléklet Kezelések dsszehasonlithatd eredményességi vizsgalata

. melléklet Balvanyfa egyedek retrorspektiv validalasa algoritmus finomitasahoz
. melléklet Mintavételi szabvanyok

. melléklet Szermaradék vizsgalati eredmények

NOoO b wN R
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